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摘要 : 回顾 了 1990 年 以 来 中 国 中 生 代 昆虫 化 石 研究 的 新 进展 ， 简 述 了 我 国学 者 在 古 昆 虫 分 类 学 、 昆 虫 内 部 形态 学 、 昆 虫 系 
统 学 、 古 生态 学 、 昆 虫 生物 地 层 学 、 昆 虫 区 系 的 历史 演变 、 生 物 古 地 理学 、 昆 虫 与 植物 的 关系 等 8 个 方面 取得 的 突出 贡献 ， 
并 给 出 了 我 国 发 现 的 世界 最 低层 位 昆虫 科 级 类 群 表 。 
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Abstract: During the last decade abundant Mesozoic fossil insects have been collected from China. More than 100 pa- 
pers and monographs» most of them focused on taxonomy: have been published. In this paper the history: current status 
and some problems on the taxonomic researches of Mesozoic fossil insects are reviewed briefly. The important results 
achieved by the Chinese palaeoentomologists on biodiversity: internal morphology: phylogeny of Raphidioptera» biogeog- 
raphy» biostratigraphy: ecostratigraphy» co-evolution between pollinating insects and angiosperms are introduced. The ta- 
ble of the oldest insect families in the world found from China is given. The alimentary canal of fossil stick-insects from 
Liaoning Late Jurassic rocks are the first authenticated records of internal anatomy in Palaeoentomological history. It was 
in 1994 that the cladistic method was first used to study familial phylogeny of fossil and living snake-flies in China. The 
first non-marine ecostratigraphie research was made in dividing Late Mesozoic strata of Fengning; Hebei Province: and 
revealed a general pattern of basin evolution which appears in many other sections of Northeast China. The fossil anthoph- 
ilous brachycera found from the Yixian Formation of Westem Liaoning demonstrated that the flowers were in existence in 
Late Jurassic and represented by at least two different types of flowers. The East Asia: especially Northeast China» is one 
of the origin places of angiosperms. 
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中 国 北方 中 生 代 陆 相 地 层 十 分 发 育 ， 其 中 所 含 
的 昆虫 化 石 群 是 劳 亚 大 陆 种 类 最 丰富 、 最 著名 的 陆 


复古 环境 及 提高 地 层 划分 和 对 比 的 精度 和 可 信和 度 也 
有 重要 的 科学 价值 。1923 FAY CW. A. 





相生 物 群 之 一 ， 在 世界 古 昆 点 研究 中 占有 重要 的 地 
位 。 它 代表 昆虫 发 展 的 一 个 重要 阶段 ， 正 处 于 星期 
代表 绝 灭 、 新 生 类 型 层出不穷 的 大 转折 时 期 。 研 究 
该 期 各 种 生境 中 昆虫 群 的 组 成 、 滨 化 和 时 空 分 布 规 
律 ， 不 仅 在 探索 昆虫 演化 模式 和 现今 地 理 分 布 格局 
的 形成 等 方面 有 重要 的 理论 意义 ， 而 且 其 结果 对 恢 


Grabau) 对 山东 省 莱阳 盆地 时 白垩 世 地 层 中 的 昆虫 
化 石 进 行 了 首次 研究 ， 由 此 拉 开 了 我 国 古 昆 虫 学 研 
究 的 帷幕。 经 过 70 余年 的 不 懈 努 力 ， 我 国 老 一 厘 
古 昆 虫 学 家 洪 友 崇 、 林 月 彬 等 为 中 生 代 昆 虫 化 石 研 
究 莫 定 了 良好 的 基础 。1990 年 以 来 ， 中 国 古 昆虫 
学 者 在 中 生 代 昆虫 化 石 研究 方面 义 取得 了 一 批 令 世 
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X1 我 国 发 现 的 世界 最 低层 位 昆虫 科 级 类 群 
Table 1 The oldest insect families in the world found from China 


| | Rowe | 
— 
Odonata 


Orthoptera 
6 等 翅 目 


Jsoptera 


科 Family 


Hemeroscopidae 
Congqingiidae 
Aeshnidae 
Corduliidae 
Trgonidiidae 


Hodotermitidae 


代表 属 种 Species 


Hemeroscopus baissicus 
Congqingia rhora 
Rudiaeschna limnobia 
Mesocordulia. boreala 


Liaonemobius tanae 


Yongdingia opipara 


产地 Locality 
北京 西山 
Xishan， Beijing 
山东 莱阳 
Laiyang， Shandong 
辽宁 北 票 
Beipiao， Liaoning 
AT ERR 
Beipiao: Liaoning 
辽宁 北 票 
Beipiao: Liaoning 
北京 西山 
Xishan, Beijing 


时 代 / 层 位 Age/Horizon 


Ke Dx 27 18/3 FH ZR 
Late Jurassic/Laiyang Fm 


REESE P MRA 
Early Cretaceous/Lushangfen Fm. 
RPE X E-2R 
Late Jurassic/ Yixian Fm. 


晚 侏 罗 世 / 义 县 组 
Late Jurassic/Yixian Fm 


晚 侏 罗 世 / 义 县 组 
Late Jurassic/ Yixian Fm 


早 白 垩 世 / 卢 尚 坟 组 
Early Cretaceous/Lushangfen Fm. 





FAR 


Heteroptera 


Mesolygaeidae 


Mesolygaeus laiyangensis 


山东 莱阳 
Laiyang， Shandong 


晚 伯 罗 世 /莱阳 组 
Late Jurassic/ Laiyang Fm. 





FAAR 


Homoptera 


Oviparosiphidae 


Sinoviparosiphum lini 


河北 承德 
Chengde, Hebei 


REPE XAA 


Late Jurassic/ Yixian Fm. 





Trn mH 


Phasmatodea 


Hagiphasmatidae 


Hagiphasma paradoxa 


辽宁 北 票 
Beipiao: Liaoning 


晚 侏 罗 世 / 义 县 组 


Late Jurassic/Yixian Fm. 





HH 


Dermoptera 


Longicerciatidae 


Longicerciata, mesozoica 


山东 莱阳 
Laiyang， Shandong 


晚 侏 罗 世 /莱阳 组 
late Jurassic/Laiyang Fm. 





A H 
Coleoptera 


Liaoximordellidae 


Liaoximordella hongi 


辽宁 凌 源 
Lingyuan: Liaoning 


晚 祭 罗 世 / 义 县 组 


Late Jurassic/ Yixian Fm. 





Endomychidae 


Palaeoendomychus gymnus 


山东 莱阳 
Laiyang， Shandong 


晚 侏 罗 世 /莱阳 组 
late Jurassic/Laiyang Fm. 





Bittacidae 


Liaobittaeus longantennatus 


辽宁 北 票 
Beipiao， Liaoning 


中 侏 罗 世 / 海 房 沟 组 
Middle Jurassic/ Haifanggou Fm. 





Álloraphidiidae 


Caloraphidia. glossophylla 


辽宁 北 票 
Beipiao， Liaoning 


RPE XAA 


Late Jurassic/ Yixian Fm. 





Huaxiaraphidiidae 


Huaxiaraphidia shandongensis 


山东 莱阳 
Laiyang， Shandong 


晚 侏 罗 世 /莱阳 组 
late Jurassic/Laiyang Fm. 





Allopteridae 


Allopterus luianus 


山东 莱阳 
Laiyang Shandong 


晚 侏 罗 世 /莱阳 组 
late Jurassic/Laiyang Fm. 





Ascalaphidae 


Mesascalaphus yangi 


辽宁 北 票 


Beipiao， Liaoning 


RPE XAA 


Late Jurassic/ Yixian Fm. 





Berothidae 


Oloberotha. sinica 


辽宁 北 票 


Beipiao， Liaoning 


晚 祭 罗 世 / 义 县 组 


Late Jurassic/ Yixian Fm. 





Myrmeleontidae 


Choromyrmeleon othneius 


辽宁 北 票 


Beipiao， Liaoning 


晚 伯 罗 世 / 义 县 组 


Late Jurassic/ Yixian Fm. 





Hymenoptera 


Tabanidae 


Palaepangonius eupterus 


辽宁 北 票 
Beipiao， Liaoning 


REPE XAA 


Late Jurassic/Yixian Fm. 





Nemestrinidae 


Eremochaetidae 


Protapioceridae 


Protempididae 


Xyelotomidae 


Aulacidae 


Praeichneumonidae 


Serphidae 





Protonemesirius jurassicus 


Alleremonomus xingi 


Protapiocera megista 


Protempis minuta 


Liaotoma linearis 


Manlaya flexuosus 


Seolichneumon rectivenius 


Chengdeserphus petidatus 





辽宁 北 票 
Beipiao， Liaoning 
辽宁 北 票 
Beipiao， Liaoning 
辽宁 北 票 
Beipiao， Liaoning 
辽宁 北 票 
Beipiao， Liaoning 
ALT RR 
Lingyuan: Liaoning 
河北 承德 
Chengde, Hebei 


河北 承德 
Chengde, Hebei 


河北 承德 
Chengde, Hebei 








REPE XAA 


Late Jurassic/ Yixian Fm. 


晚 侏 罗 世 / 义 县 组 
Late Jurassic/ Yixian Fm. 
晚 侏 罗 世 / 义 县 组 
Late Jurassic/ Yixian Fm. 
RPE XAA 
Late Jurassic/ Yixian Fm. 
晚 侏 罗 世 / 义 县 组 
Late Jurassic/ Yixian Fm. 
晚 侏 罗 世 / 义 县 组 
Late Jurassic/ Yixian Fm. 
晚 侏 罗 世 / 义 县 组 
Late Jurassic/ Yixian Fm. 





Bk EP Hy XCEL2B 
Late Jurassic/Yixian Fm 
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人 瞩目 的 成 果 ， 在 国际 古 昆 虫 学 研究 中 占有 重要 地 


位 。 
1 上古 昆虫 分 类 学 研究 


十 年 来 先后 在 北京 〈 洪 友 崇 ， 任 东 ，1992;: ff 
东 ，1995; HiH, 1997. 19990. UT EX, 
19944,  1994b. 1994c, 1995. 1996a，  1996b. 
1996c; 1997a. 1997b. 19984. 1998b. 1998c; 任 东 
4*, 1996. 1999; -E X 4j. 1993; SK f U, 1999; 
JKiR E. 2001: Ren and Oswald. 20022. iw db (IE 
JR. 1995; HL AE. 19900. AZt ER, RS 
19. 1996: Krzeminski and Ren. 2001; £F, FA 
ZA. 202a) iR ARE. WASE. 1990; IR 
Ù$, 1991a. 1991b. 1992a. 1992b. 1992c; 1992d. 
1903. 1994; W A LR. 19900. d MK CHE m 
1997b). WE GKE. 1997a. 1997b. 1997e) 等 
地 发 现 了 一 大 批 新 的 昆虫 化 石 ， 已 研究 的 昆虫 化 石 
涉及 15 个 目 ，122 个 科 ， 其 中 建立 新 科 11 个 〈Ha- 
giphasmatidae: Protapioceridae, Grammolingiidae, Asio- 
Paratendipedidae: 
Longicerciatidae: Congqingiidae: Allopteridae， Liaoxi- 
mordellidae，Mesolygaeidae)， 新 属 190 个 ， 新 种 360 
个 。 共 有 13 个 目的 28 个 科 级 单元 在 世界 上 是 最 低 
层 位 ( 表 1)，15 个 目的 62 个 科 级 单元 化 石 在 我 国 
是 首次 发 现 ， 竹 节 虫 目 〈Phasmatodea) 化石 在 我 国 
是 首次 发 现 。 研 究 结果 表明 我 国 北 方 在 中 生 代 是 昆 
忠 的 重要 起 源 与 演化 中 心 之 一 。 之 后 这 些 原始 类 群 
随 着 泛 大 陆 的 裂解 扩散 到 世界 各 地 ， 形 成 现在 的 分 
布 格局 。 在 分 类 工作 中 ， 由 于 化 石 保存 的 原因 ， 一 
些 属 种 的 特征 性 状 尚 存 有 疑问 ， 但 随 着 化 石 的 不 断 
积累 和 研究 工作 的 不 断 深入 ， 使 我 们 有 可 能 对 某 些 
存 有 疑问 的 属 种 做 进一步 的 厘定 〈 任 东 ，1995， 
1997c，2002a，2002b; SK f£ UE. 2000; W A. 
1998)， 由 此 将 古 昆 虫 分 类 学 推 疝 前 进 。 


2 昆虫 内 部 形态 学 研究 


昆虫 化石 由 于 保存 的 特殊 性 ， 不 可 能 对 其 内 部 
器 官 进 行 解剖 研究 。 所 以 内 部 器 官 的 形态 研究 在 古 
昆虫 学 中 还 是 一 个 空白 。 

在 研究 竹 节 虫 昆虫 化 石 的 过 程 中 ， 任 东 
(1997b) 首次 利用 昆虫 食物 形成 的 印痕 化 石 对 昆虫 
的 内 部 消化 器 官 构造 进行 了 研究 。 首 次 分 辨 出 清晰 
的 食道 Coesophagus). IRE Cerop). "PES 《midg- 


chaoboridae: Sinotendipedidae: 
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ut. AM 《hindgut)、 直 肠 (rectalgut)。 通 过 与 现 
生 竹 节 忠 昆虫 对 比 ， 尽 管 外 部 形态 差异 很 大 ， 但 化 
石 与 现 生 种 类 的 内 部 消化 道 器 官 形态 却 极为 相似 ， 
说 明 内 、 外 部 器 官 的 演化 速度 明显 不 同 。 


3 昆虫 系统 学 研究 


自 1966 年 Hennig 创立 支 序 分 类 学 〈《Phylogenet- 
ies) 以 来 ， 现 代 昆 虫 系统 发 育 研究 取得 了 一 系列 的 
成 果 。 但 由 于 化 石材 料 保存 的 局 限 性 ， 分 类 特征 难 
以 全 面 观察 ， 所 以 支 序 分 类 在 古 昆虫 研究 中 应 用 难 
度 很 大 。 在 昆虫 高 级 阶 元 〈 科 ， 总 科 ) 系统 发 育 研 
究 中 ， 如 不 考虑 化 石 绝 灭 单元 在 系统 树 中 所 占 的 位 
置 ， 其 结论 显然 是 不 全 面 的 。 但 随 着 材料 的 不 断 积 
累 与 完善 ， 支 序 分 类 学 在 古 昆 虫 学 研究 中 也 取得 了 
很 好 的 效果 。 任 东 和 洪 友 崇 《〈1994)》 Akes E Fé cR 
为 突破 口 ， 在 中 国 古 昆虫 学 研究 中 首次 根据 Hennig 
的 系统 学 理论 ， 对 现 生 和 化 石 蛇 蛤 总 共 7 个 科 级 单 
元 《Raphidiidae， Inocelliidae， Baissopteridae， Mesor- 
aphidiidae; Alloraphidiidae, Jili- 
noraphidiidae》 进 行 了 文 序 分 析 ， 证 实 Baissopteridae 
是 较 原 始 的 类 群 ， 与 其 余 6 个 科 形 成 一 个 单 系 类 
群 。 这 一 结果 已 被 同行 普遍 接受 ， 并 在 昆虫 分 类 学 
教科 书 中 正式 采用 〔 任 东 ，1999)。 之 后 ， 义 有 张 
海 春 〈2001》 和 Zhang 《2001》 等 利用 支 序 分 类 学 
对 膜 她 目 和 双 翅 目的 部 分 属 进行 了 系统 学 研究 ， 从 
而 使 古 昆虫 学 上 升 到 系统 演化 的 水 平 。 

在 现代 昆虫 系统 发 育 研究 中 ， 特 征 性 状 的 极 性 
确定 一 直 是 困扰 人 们 的 难题 之 一 ， 我 们 常用 外 群 对 
比 、 个 体 发 育 等 手段 进行 分 析 ， 而 来 自 昆 虫 历 史 发 
展 和 化 石 序列 的 有 关 证 据 常 被 忽略 。 熟 不 知 有 关 化 
石 的 证 据 往 往 与 人 们 的 个 人 经 验 和 判断 相去 其 远 ， 
如 果 对 化 石 证 据 不 闻 不 问 或 视而不见 ， 无 疑 会 影响 
ZRIEBUIEWRTE. TEPLESUELHB. PESDUCEDHEU £d: 
SER (EWH, 19830. (ER Z^ ZG BO FERE NICE SEI B 
缘 基 鳞 带 有 发 育 完好 的 毛 ‘Ren，1998a)， 由 此 不 
难得 出 前 缘 基 鳞 带 有 发 育 完 好 的 毛 是 一 种 原始 祖 
征 。 这 是 用 化 石 昆 下 帮助 确定 特征 性 状 极 性 的 成 功 
事例 之 一 。 


4 古 生 态 学 研究 


陆 相 生态 系统 远 较 海 相 复 杂 ， 而 以 往 国 内 外 古 
生态 学 ， 尤 其 是 生态 地 层 学 研究 大 多 集中 于 海 相 地 
层 中 ， 陆 相生 态 地 层 学 研究 极为 薄弱 ， 研 究 的 具体 











Huaixiaraphidiidae: 
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实例 凤 毛 鳞 角 〔 任 东 ，1996c)。 原 因 之 一 在 于 除 屁 
忠 以 外 的 陆 生 生物 其 生境 大 部 分 都 是 单一 的 。 而 屁 
忠生 境 广泛 ， 从 已 采 获 和 已 研究 的 大 量 昆 忠 化 石 来 
看 ， 几 乎 所 有 生境 中 生活 的 昆虫 都 已 出 现 ， 除 了 大 
量 的 水 生 昆 虫 之 外 ， 生 活 在 土壤 、 和 森林 或 草地 、 沼 
泽 、 高 山 等 各 种 陆地 环境 中 的 昆虫 也 占有 显著 的 地 
位 ， 因 此 有 理由 认为 昆虫 化 石 所 反映 的 环境 信息 是 
非 单一 的 ， 通 过 对 昆虫 化 石 群 落 的 分 析 及 其 时 空 分 
布 规律 的 研究 ， 我 们 就 可 更 加 接近 真实 地 恢复 当时 
的 地 质 环境 。 只 有 通过 生物 与 环境 的 综合 研究 ， 才 
能 对 包括 昆虫 在 内 的 生物 群 的 兴起 、 演 化 、 灭 绝 和 
复苏 有 一 个 全 面 的 了 解 。 但 纵 观 国内 外 古 昆虫 研究 
工作 ， 主 要 从 化 石 个 体 的 层次 上 进行 描述 和 分 类 ， 
从 群落 或 整个 生态 系统 的 角度 进行 研究 还 不 多 见 ， 
昆虫 的 系统 演化 与 古 生 态 环境 的 演变 结合 的 很 不 
够 ， 较 少 考虑 到 昆虫 与 伴生 生物 和 生态 环境 相互 作 
用 、 协 同 演化 的 关系 ， 因 此 古 昆 虫 在 地 质 环境 恢复 
中 所 应 起 的 作用 远 没有 体现 出 来 。 

任 东 等 《1999〉 在 河北 丰 宁 中 生 代 晚期 地 层 研 
究 中 ， 首 次 将 原 热 河 昆 忠 群 从 纵 同 上 划分 为 
Ephemeropsis 4 Hebeicarabus- Glypta 2 个 群落 序列 ， 二 
者 共 包括 有 2 个 间隔 带 和 3 个 群落 带 ， 它 们 分 别 代 
表 了 从 洪 积 相同 河流 相 演 化 ， 最 后 进入 湖沼 相 这 样 
一 个 完整 的 盆地 发 育 演化 系列 。 在 横向 上 ， 对 三 个 
昆虫 群落 带 又 细 分 为 水 体 、 土 壤 、 和 森林 《草原 修 
高 山 四 个 生境 型 ， 这 种 划分 结果 使 昆虫 化 石 组 合 、 
群落 演 蔡 与 环境 的 恢复 成 为 一 个 有 机 的 整体 ， 恢 复 
和 重建 了 燕 辽 地 区 中 生 代 晚 期 的 古 环 境 ， 盖 明了 昆 
忠 群 落 演 玲 与 地 质 环境 变迁 的 内 在 联系 ， 由 此 大 大 
提高 了 陆 相 地 层 划 分 和 对 比 的 精度 。 


5 地 层 学 研究 


我 国 中 生 代 陆 相 地 层 中 煤 、 石 油 等 沉积 矿产 极 
为 丰富 ， 但 因 构 造 和 火山 活动 的 双重 影响 ， 众 多 的 
山 间 盆地 与 内 陆 盆 地 彼此 之 间 发 育 略 有 差异 ， 虽 然 
该 区 地 层 古 生物 的 研究 历史 已 愈 70 年 ， 但 其 地 层 
划分 和 对 比 长 期 以 来 一 直 存 在 许多 悬而未决 的 问 
题 ， 尤 其 是 陆 相 侏 罗 - 白垩 系 界 限 问题 最 为 突出 
《 任 东 ，1995; 季 强 ，1999)。 存 在 分 歧 的 原因 之 一 
就 是 燕 辽 地 区 的 生物 群 与 欧洲 的 标准 海 相 地 层 中 的 
带 化 石 无 法 直接 对 比 ， 并 且 国际 侏 罗 - 白垩 系 界限 
无 直接 的 同位 素 年 龄 ， 因 此 惟一 可 信 的 方法 是 进行 
生物 地 层 对 比 。 但 是 除 昆虫 之 外 的 陆 生 生物 迁移 能 











力 均 较 弱 ， 欧 洲 标 准 海 相 地 层 区 的 生物 区 系 与 东亚 
大 陆地 同期 生物 区 系 并 不 相同 ， 往 往 是 不 同 区 系 、 
不 同 生境 中 的 化 石 进 行 互相 对 比 或 相互 引证 ， 使 对 
比 失去 了 统一 的 标准 《这 个 标准 就 是 与 海 相 化 石 层 
的 关系 )， 由 此 造成 了 极 大 的 混乱 。 

昆虫 是 陆 生 动物 中 最 时 能 飞行 的 动物 ， 在 迁移 
上 较 其 它 生物 更 为 有 利 ， 在 洲际 地 层 对 比 中 起 着 十 
分 重要 的 作用 。 特 别 是 在 海 相 化 石 路 长 莫 及 的 陆 相 
地 层 对 比 中 它 更 起 着 其 它 门类 化 石 无 法 比拟 的 作 
He EX (1995. 1996. 1997) 和 张 俊 峰 等 〈1999) 
根据 与 国外 相当 地 层 中 昆虫 化 石 的 对 比 研 究 ， 尤 其 
是 著名 的 德国 索 伦 霍 芬 晚 侏 罗 世 地 层 中 许多 代表 性 
屁 E ( Kalligramma, Protonemestrius» Aboilus: 
Karatavoblatta»  Aeschnidium T) 在 我 国 义 县 组 中 的 
发 现 ， 初 步 确立 了 热 河 生物 群 的 主体 生存 时 代为 晚 
侏 罗 世 ，JK 界线 应 从 九 佛 区 组 内 部 通过 ， 即 九 佛 
笃 组 为 穿 时 地 层 单位 。 该 结论 已 被 地 学 界 同 行 普遍 
接受 〈 罗 清华 等 ，1999;， XE, 2000; Gao 
2001; Sun. 1998). 


6 昆虫 区 系 的 历史 演变 


昆虫 自 泥 盆 纪 首 次 出 现 以 来 已 有 近 4 亿 年 的 演 
化 历史 ， 现 代 昆 虫 区 系 的 分 布 格局 只 不 过 是 昆虫 温 
长 发 展 过 程 的 一 个 横断 面 。 事 实 上 昆虫 区 系 的 形成 
和 演变 随 着 昆虫 本 身 的 进化 、 泛 大 陆 的 解体 和 海陆 
变迁 也 处 于 不 断 变化 之 中 。 经 过 不 懈 的 努力 ， 我 国 
古 昆 虫 学 者 已 初步 恢复 了 中 国 北方 中 生 代 时 期 的 昆 
虫 区 系 演 化 历史 ， 从 老 到 新 建立 了 8 个 昆虫 群 : 三 
二 纪 中 期 的 陕西 昆虫 群 、 三 二 纪 晚期 的 燕 吉 昆虫 
群 、 侏 罗 纪 早期 的 北 票 昆虫 群 、 侏 罗 纪 中 期 的 燕 辽 
昆 忠 群 及 后 城 昆 忠 群 、 侏 罗 纪 晚期 的 热 河 昆 忠 群 、 
白垩 纪 时 期 的 卢 尚 坟 昆 虫 群 及 夏 庄 昆虫 群 《 洪 友 
5k. 1998; EX, 1995. 19960. Arp E B F 
和 热 河 昆虫 群 研究 程度 较 其 它 昆 虫 群 更 为 详细 ， 也 
是 今后 相当 长 的 一 段 时 期 内 我 国学 者 研究 的 重点 之 
一 。 这 些 历史 时 期 昆虫 群 的 建立 将 有 助 于 我 们 更 好 
地 了 解 现代 昆虫 区 系 的 形成 和 演变 趋势 


7 生物 古 地 理学 研究 


利用 中 生 代 晚期 一 些 昆 忠 的 古 地 理 分 布 资料 证 
实 了 当时 泛 大 陆 存 在 的 真实 性 。 如 古 星 科 〈Ae- 
schnidiidae) 的 种 类 在 晚 侏 罗 世 - 时 白垩 世 广泛 存 
在 于 美洲 、 亚 洲 、 非 洲 、 澳 大 利 亚 、 欧 洲 ， 说 明 这 
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些 现今 远 隔 重洋 的 大 陆 在 当时 普 经 有 过 密切 的 联系 
〈 任 东 ，19967。 另 从 现在 全 球 分 布 的 一 些 昆虫 类 群 
《如 长 示 目 的 蚊 蝎 蛤 科 )， 其 最 老 的 化 石 均 发 现 于 欧 
亚 大 陆 和 我 国 的 东北 中 侏 罗 世 地 层 中 ， 因 此 这 些 化 
石 不 仅 说 明了 欧 亚 大 陆 东 部 是 该 类 昆虫 的 重要 起 源 
中 心 ， 同 时 对 泛 大 陆 解体 的 最 后 时 限 的 确定 也 提供 
了 证 据 ， 即 欧 亚 大 陆 与 浆 瓦 那 大 陆 分 离 的 时 限 在 中 
侏 罗 与 晚 侏 罗 世 之 间 ， 不 能 星 于 中 侏 罗 世 《 任 东 ， 
1993. 1996). 


8 昆虫 与 植物 的 关系 研究 


昆虫 与 植物 的 关系 是 古 生 态 学 中 另 一 个 重要 的 
课题 ， 这 其 中 喜 花 昆虫 与 被 子 植物 AHE) 的 
起 源 和 协同 演化 是 古生物 学 中 一 个 研究 热点 。Ren 
(1998) 利用 确凿 的 喜 花 昆虫 化 石 ， 从 昆虫 的 角 
度 ， 证 明了 被 子 植物 在 侏 罗 纪 已 经 出 现 ， 从 而 对 被 
子 植物 最 时 出现 于 何 时 何 地 这 一 重大 理论 问题 给 出 
了 令 人 信服 的 回答 

被 子 植物 (或 称 有 花 植物 ) 是 现今 植物 界 最 高 
级 、 最 繁茂 和 分 布 最 广 的 一 个 类 群 。 有 关 被 子 植物 
起 源 问 题 的 研究 已 进行 了 一 百 余年 ， 人 至今 仍 是 一 个 
未 解 之 谜 。 其 原因 在 于 里 期 的 被 子 植物 数量 较 少 ， 
在 沉积 中 很 难保 在 ， 能 提供 的 直接 证 据 十 分 罕见 。 

喜 花 昆虫 在 被 子 植物 的 起 源 和 里 期 演化 上 起 着 
重要 的 作用 ， 它 们 为 研究 被 子 植物 起 源 提 供 了 独特 
材料 。 喜 花 昆 虫 首 次 出 现 于 星 侏 罗 世 ， 晚 侏 罗 世 是 
其 演化 发 展 的 “大 爆发 ”时 期 ， 它 们 对 现 生 传粉 昆 
虫 的 形成 和 演化 起 着 承前启后 的 作用 。Ren 
《1998a，1998b) 在 辽宁 西部 晚 侏 罗 世 义 县 组 地 层 
中 采 获 了 大 量 喜 花 昆虫 化 石 ， 并 对 虹 类 化 石 进 行 了 
较 全 面 的 研究 ， 在 对 化 石 进行 功能 形态 分 析 和 与 现 
代 类 群 作对 比 的 基础 上 上， 证实 了 凡 类 是 被 子 植物 最 
原始 的 传粉 类 群 之 一 。 这 类 化 石 身体 表面 发 育 有 细 
密 的 毛 ， 有 利于 携带 花粉 。 它 们 均 发 育 有 较 长 的 取 
食 花蜜 的 口 器 (只 )。 口 器 可 分 为 两 类 : 一 类 是 细 
长 的 口 器 ， 适 于 在 长 花 管 状 的 花灯 中 采集 花蜜 ; Im 
一 类 为 短 粗 型 口 器 ， 适 于 在 开放 型 的 花 亲 上 采集 花 
蜜 。 这 些 化 石 充 分 表明 ， 在 晚 侏 罗 世 被 子 植 物 不 仅 
存在 ， 并 且 己 开始 分 化 ， 至 少 有 两 种 不 同类 型 的 花 
存在 ， 一 种 为 开放 型 的 花 ， 一 种 为 长 花 管状 的 花 。 
根据 花粉 和 花蜜 出 现 的 顺序 以 及 凡 类 化 石 本 身 较 高 
的 滨 化 水 平和 多 样 性 ， 可 进一步 推断 喜 花 昆虫 和 被 
子 植物 出 现 的 时 间 还 略 里 于 晚 侏 罗 世 。 
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根据 喜 花 巡 类 在 侏 罗 纪 “ 爆 发 性 ”出 现时 的 古 
地 理 分 布 资料 ， 说 明 被 子 植 物 的 起 源 地 区 与 热 河 动 
物 群 的 分 布 区 域 基本 一 致 。 东 亚 ， 特 别 是 中 国 东北 
是 被 子 植物 的 起 源 中 心 之 一 。 
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